
INTRAVIVA 
 

Studio del comportamento delle piante durante le 

simulazioni di trasporto: identificazione di 

componenti volatili marker di stress per 

l’applicazione di micro-sensoristica 

 

 

 

 

 
 S. Brizzolara, P. Tonutti 
 

 Istituto Scienze della Vita – Scuola Superiore Sant’Anna 



Brilli, F., Loreto, F., & Baccelli, I. (2019). Exploiting plant volatile organic compounds (VOCs) in agriculture to 
improve sustainable defense strategies and productivity of crops. Frontiers in plant science, 10, 264. 

Composti Organici Volatili (VOCs) delle Piante 

Funzioni biologiche: 
- Crescita 
- Attrattività 
- Difesa 
- Comunicazione 
- Risposta agli Stress: 

 Modulazione VOCs 
costitutivi  

 Produzione composti 
indotti  



Indotti/Repressi dagli stress: 

• Ossidativo 

• Termico 

• Idrico e Salino 

• Luminoso 

 

 

 

Alcuni VOCs Interessanti: i TERPENI 

VOLATILI (Oli Essenziali) 

• Monoterpeni  

• Sesquiterpeni 
 

 COMUNICAZIONE 

La più grande e strutturalmente variegata classe di composti organici 

Eugenolo 

Geraniolo, 
Citronellolo,  

Farnesolo 

Mentolo 

Limonene, Citrale 

Pinene 



IDEA PROGETTUALE 

Sensore VOCs 

STRESS DURANTE  

IL TRASPORTO 

Informazioni sul 

livello di stress 

Consigli per la 

messa a dimora 

delle piante 
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Tag del container 



ANALITICHE 

• quanti-qualificazione VOCs 

 

 

CONOSCENZA PREGRESSA 

• Scarsa disponibilità di 

informazioni pre-esistenti 

sulle specie selezionate 

 

Principali Difficoltà 



ANALISI VOCs 

Gascromatografia di 

massa (GCMS) 

Tholl, D., Boland, W., Hansel, A., Loreto, F., Röse, U. S., & Schnitzler, J. P. (2006). Practical approaches to plant 

volatile analysis. The plant journal, 45(4), 540-560. 

 

ATTIVO 

• Tenax Trap 

• Close Loop 

 

 

 
 

 

 

PASSIVO 

• SPME 

 

 

Campionamento VOCs 



Olivo Ligustro 

• STRESSATO  
     Senza acqua al buio 

 

• CONTROLLO 

     Annaffiato e in  

      piena luce  

Tesi  

sperimentali: 



Ligustro 

STRESSATO 

Ligustro 

CONTROLLO 

Allestimento prove in Box di Plexiglas 



Sensore Ossido Metallico (Mox) Analisi attraverso fibre SPME 



STRESSATO 

CONTROLLO 

Risultati Preliminari – Terpenoidi OLIVO 



Risultati Preliminari – Terpenoidi LIGUSTRO 

STRESSATO 

CONTROLLO 



SGP30, Sensirion CCS811, Ams BME680, Bosch 

Sensori MOx: 

• SGP30, misura tVOCs e CO2eq. 

• CCS811, misura tVOCs e CO2eq. 

• BME680, misura bVOCs, CO2eq, IAQ ed altro (T, RH, P, Lux). 

Selezione dei sensori per i VOCs 

Allestiti sulla  
scheda Chip(S76G) 
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Oggetto: Fornitura Servizi per il progetto “INTRAVIVA” 

 

A seguito delle intercorse telefonate e degli incontri svolti presso di Voi, con la presente forniamo 

la nostra migliore offerta per le attività di ricerca e sviluppo inerenti il progetto Intraviva. 

 

Progettazione e realizzazione di un array multisensoriale per composti volatili da applicare 

all’interno del packaging per la spedizione di materiale vivaistico. 

L’importo complessivo è fissato a € 13.600,00 (Euro Tredicimilaseicento/00 compresa IVA di 

legge) e sarà realizzato dagli esperti tecnici indicati nella tabella allegata a questa offerta. 

 

Roma, 29/01/2019        Distinti Saluti 

 

 
 

 

 

 

 

NOMINATIVO QUALIFICA COSTO 
GIORNALIERO 

NUMERO DI 
GIORNI  

TOTALE 
COSTO 

Da identificare 

Ingegnere con 

almeno 5 anni di 

esperienza 

€ 500,00 20 € 10.000,00 

Da identificare 

Tecnico 

specializzato con 

almeno 3 anni di 

esperienza 

€ 300,00 12 € 3.600,00 

TOTALE    €13.600,00 

 



Selezione dei sensori per i VOCs 

STRESSATO 

CONTROLLO 



Selezione dei sensori per i VOCs 

STRESSATO 

CONTROLLO 



Selezione dei sensori per i VOCs 



Attività in corso UNIMI 

• Selezione Packaging 

biodegradabili (PLA, TNT) 

 

• Test di permeabilità a CO2, O2 e 

vapore acqueo 

 

  Produzione bobine 



In corso: 
 

• Ripetizione prove sulle per confermare classe composti individuata 

 

• Applicazione del packaging e valutazione effetti sul mantenimento delle piante 

 

• Analisi SPME e con sensori MOx nel sistema Pianta-Packaging 

 

 

In prospettiva: 
 

• Sviluppo micro-sensoristica tarata sulla classe di composti d’interesse 

 

• Simulazione di un vero trasporto in container per testare i sensori realizzati 

Attività in corso e prospettive future 



Grazie per l’attenzione 


